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1 - PREMESSA
La presente relazione ha come scopo il calcolo delle prestazioni acustiche passive relative al

progetto di un nuovo poliambulatorio che trovera collocazione all'interno di un fabbricato esistente
sito a Rubiera in Via Alcide de Gasperi.
L'indagine acustica & svolta ai sensi DPCM 5/12/1997, che definisce la grandezze e i valori di

minimi relativi ai requisiti acustici passivi degli edifici.

Immagine 1: Il fabbricato oggetto di intervento

2 - CONSIDERAZIONI PRELIMINARI

Come scritto in premessa, I'intervento per il quale vengono di seguito effettuati i calcoli dei re-
quisiti acustici riguarda un fabbricato esistente da destinarsi a poliambulatorio.

Il fabbricato ospita attualmente al piano terra la sede della croce rossa e della guardia medica
locale. I locali al primo piano sono allo stato grezzo e verranno trasformati in poliambulatorio.

L’intervento si configura quindi come realizzazione di opere interne di completamento e instal-
lazione di nuovi impianti per I'apertura del nuovo poliambulatorio.

Sinteticamente il progetto prevede, infatti:

- la realizzazione degli impianti di climatizzazione e degli impianti elettrici;

- la realizzazione dei divisori interni;

- la realizzazione dei nuovi pavimenti;

- la realizzazione di nuovi controsoffitti;
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- la posa degli infissi interni;
- la realizzazione dei nuovi servizi igienici;

- la posa degli infissi esterni.

DIVISORID IN CARTONGESSO CONTROSOFATTO IN
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Immagine 2: Sezione di progetto

Quindi per quel che riguarda le prestazioni acustiche del fabbricato si interviene su:
- I'isolamento verso |'esterno;
- I'isolamento verso il piano sottostante;

- I'isolamento tra gli ambienti del primo piano stesso.
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Immagine 3: Pianta di progetto
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3 - RIFERIMENTI NORMATIVI

Le prestazioni acustiche di un fabbricato si dividono in prestazioni cogenti e prestazioni non co-
genti. La definizione delle grandezze di riferimento cogenti € contenuta all'interno dell’allegato A
del DPCM 5/12/1997. Quanto alle prestazioni acustiche non cogenti si fa riferimento alle norme UNI

di settore.

3.1 - Prestazioni acustiche cogenti

Quanto al DPCM 5-12-97 si riporta il seguente paragrafo:

Grandezze di riferimento: definizioni, metodi di calcolo e misure

Le grandezze che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici sono:

e il tempo di riverberazione (T), definito dalla norma ISO 3382:1975;

¢ il potere fonoisolante apparente di elementi di separazione fra ambienti (R), definito dalla
norma EN ISO 140-5:1996;

¢ |'isolamento acustico standardizzato di facciata (D2m,nT ), definito da: D 2m,nT =D 2m + 10
log T/TO, dove D2m = L1,2m - L2 , cioe la differenza di livello tre L1,2m (livello di pressione
sonora esterno a 2 metri dalla facciata, prodotto da rumore da traffico se prevalente, o da
altoparlante con incidenza del suono di 45° sulla facciata) e L2 (livello di pressione sonora
medio nell' ambiente ricevente).

Gli indici di valutazione che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici sono:

e - indice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti (R'w) da calcolare se-
condo la norma UNI 8270: 1987, Parte 7%, para. 5.1,;

e - indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata (D2m,nT,w) da calcolare secondo
le stesse procedure di cui al precedente punto a.;

e - indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L'n,w) da calcolare secondo la
procedura descritta dalla norma UNI 8270: 1987, Parte 7, para.5.2.

Rumore prodotto dagli impianti tecnologici

La rumorosita prodotta dagli impianti tecnologici non deve superare i seguenti limiti:

a) 35 dB(A) Lamax con costante di tempo slow per i servizi a funzionamento discontinuo;

b) 25 dB(A) Laeq per i servizi a funzionamento continuo.

5/48
Studio Associato di Ingegneria Dott. Ing. Marzio Monti Dott. Ing. Alessandro Monti
Via Ramenghi, 11 — 48012 Bagnacavallo (RA) — Tel. 0545/60246 Fax 0545/291866 — (n/s rif. 35/16)



Lavori di completamento del 1° piano del centro sociale per la realizzazione della nuova "Casa della Salute" di Rubiera

Progetto definitivo/esecutivo - Relazione specialistica - Prestazioni acustiche passive ai sensi del DPCM 05/12/97
Le misure di livello sonoro devono essere eseguite nell'ambiente nel quale il livello di rumore e
pil elevato. Tale ambiente deve essere diverso da quello in cui il rumore si origina.
Poco oltre, nello stesso documento vengono definiti le categorie di ambienti abitativi e, per cia-
scuna di esse, i valori limite da rispettare:
TABELLA A
CLASSIFICAZIONI DEGLI AMBIENTI ABITATIVI (art. 2)

categoria A: edifici adibiti a residenza o assimilabili;

categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;
categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;
categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili;
categoria F: edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili;

categoria G: edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.

TABELLA B
REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI, DEI LORO COMPONENTI E DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI

Categorie di cui alla Tab. A

i Rw (%) D2m,nTw L'n,w LASmax LAeq
1.D 55 45 58 35 25
2.A,C 50 40 63 35 35

3. E 50 48 58 35 25
4.B,F,G 50 42 55 35 35

(*) Valori di R w riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari.

Per la definizione del tipo di funzionamento dell'impianto da verificare nel decreto, all’art.2 si
specifica che:

3. Sono servizi a funzionamento discontinuo gli ascensori, gli scarichi idraulici, i bagni, i servizi

igienici e la rubinetteria.
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4. Sono servizi a funzionamento continuo gli impianti di riscaldamento, aerazione e condizio-

namento.

Si osserva fin da ora la contraddizione interna al decreto: nell’allegato B si afferma come valore
limite massimo per gli impianti a funzionamento continuo i 25 dB di LAeq , nella tabella B si defini-
sce come valore limite in termini di livello equivalente 35 dB(A). In presenza di questa contraddizio-
ne legislativa ancora oggi non chiarita, si considera come limite di riferimento per il livello equiva-

lente il valore di 25 dB(A).

3.2 - Prestazioni acustiche non cogenti

Come prestazione acustica non cogente si e scelto di approfondire:

1. l'isolamento acustico degli ambulatori tra loro;

2. il controllo del riverbero interno agli ambulatori.

Queste analisi vengono condotte al fine di ottimizzare il confort interno agli ambulatori e la

privacy degli utenti.

4 - PARAMETRI ACUSTICI OGGETTO DI VERIFICA

Si riportano di seguito i parametri per i quali verranno condotte analisi e verifiche progettuali.

4.1 - Prestazioni acustiche cogenti

Vengono dunque calcolati come parametri cogenti:

1. I'isolamento dei rumori aerei tra i due piani del fabbricato, facenti parte di unita immobiliari

differenti (R'w): il valore minimo & 55 dB;

2. gli isolamenti di facciata (D2m,nT,w) dei vani destinati alla permanenza di persone e per que-

sto verranno opportunamente dimensionati tutti gli infissi: il valore minimo di legge & 45 dB;

3. l'isolamento al rumore da calpestio (L'n,w) nei confronti degli ambienti sottostanti: il livello

massimo di legge & 58 dB.

Relativamente agli impianti a funzionamento continuo e discontinuo verranno fornite indica-

zioni di carattere esecutivo finalizzate al rispetto dei valori massimi di rumorosita.

Per il calcolo si fa riferimento alla seguente normativa:

e UNI EN 12354-1, Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a parti-
re dalle prestazioni di prodotti — Isolamento acustico contro il rumore proveniente

dall’interno per via aerea;
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e - UNIEN 12354-2, Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a par-
tire dalle prestazioni di prodotti — Isolamento acustico al calpestio tra ambienti;

e - UNIEN 12354-3, Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a par-

tire dalle prestazioni di prodotti — Isolamento acustico contro il rumore proveniente

dall’esterno per via aerea.

4.2 - Prestazioni acustiche non cogenti

In riferimento alle prestazioni non cogenti che si & scelto di analizzare (cfr par. 3.2) si riportano i
seguenti riferimenti di norma e i corrispondenti valori ottimali:
4. |'isolamento acustico degli ambulatori tra loro: UNI 11367, appendice A; valore minimo Dntw
=45 dB
5. il controllo del riverbero interno agli ambulatori: UNI 11367, appendice C, tempo di riverbero
ottimale dipendente dal volume secondo la formula:
Tott=0,32 Ig (V) + 0,03 [s]

Quanto al tempo di riverbero si riporta quanto contenuto nell'appendice C della norma:

Si suggerisce che i risultati ottenuti dalle misurazioni di tempo di riverberazione T ad

ambiente non occupato, rispettino il seguente criterio, in tutte le bande di ottava comprese
fra 250 Hz e 4 000 Hz:

T=1p TO,J (C.3)

L'ordine sopra riportato relativa sia alle prestazioni cogenti, sia alle prestazioni non cogenti vie-
ne seguito nei prossimi paragrafi per I'analisi e il calcolo di ciascuna prestazione, nonché per le indi-

cazioni di carattere esecutivo da rispettare in sede di cantiere.

5 - POTERE FONOISOLANTE APPARENTE R'w TRA | PIANI

Il solaio che divide il poliambulatorio dai vani sottostanti e realizzato in latero cemento con
struttura grezza di spessore pari a 28 cm (24+4). A questa si aggiungono circa 20 cm di massetti, cosi
suddivisi:

-1 cm pavimento in linoleum o ceramica;

- 4-5 cm massetto cementizio;

- 0,5 cm materassino anticalpestio;

- restante spessore di isocal.
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In tali condizioni, considerando una massa specifica di almeno 350 Kg/mq si stima:

Massa solaio nudo

350 Kg/img
Rw del solaio nudo

90,5 dB (23"LOG10(m)-8)
Perdite per trasmissione laterale

-3 dB

Stima R'w solaio nudo

475 dB

Incremento di R'w dovuto all'inserimento del pavimento galleggiante

Massetto diripartizione
2000 Kgimc  Denstta
0.05 m altezza
100 Kg/mg Massa specifica
Rigidita dinamica s' anticalpestio

20 MN/mc
frequenza ditaglio fo 31,1 Hz
Delta Rw! 9.6/48
Rw' complessivo 57,1 dB

Ne deriva un R’'w = 57 dB.

Si segnala che in questo calcolo un aspetto importante e ricoperto dalla rigidita dinamica del
materassino anticalpestio che dovra essere effettivamente pari o inferiore a 20 MN/mc.

In tali condizioni, l'isolamento del solaio sara dunque conforme a quanto disposto dal DPCM

5.12.97.

6 - CALCOLO DELL'ISOLAMENTO Al RUMORI DA CALPESTIO
6.1 - Calcolo L'ntw

In riferimento alla medesima stratigrafia descritta al paragrafo precedente, si calcola il seguen-

te livello di rumore da calpestio:
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Calcolo con pavimento in ceramica
massa specifica massetto
2000 Kg/mc  Densita massetto

005 m altezza massetto
1200 Kg/mc  Densita pavimento in ceramica
0,01 m Spessore pavimento in ceramica

112 Kg/img  Totale massa galleggiante
Rigidita dinamica
20 MN/mc
Massa solaio nudo
350 Kgimq

Frequenza di taglio
bl 6 dB
Lnw del solaio nudo
{8,f dB
DeltaLn
292 dB

Lnw finale

495 dB

Dove le formule utilizzate sono: Ln = 164 - 35logg (m’)

Delta Ln = 15logyo (s’/D)+18 (con s’=rigidita dinamica e D = Densita del massetto)

La ceramica verra posata nei servizi igienici. Nel resto del piano verra posato un pavimento in
linoleum che offre una ulteriore riduzione del rumore da calpestio.

Questa ulteriore circostanza porta ad affermare che il valore massimo di 55 dB previsto dal
DPCM 5-12-97 sara ampiamente rispettato.

Questi valori sono tuttavia strettamente legati all’effettiva realizzazione di un pavimento gal-
leggiante: non vi dovranno quindi essere neanche minimi punti di contatto tra il sottofondo o il pa-
vimento di ciascun vano e le pareti laterali. A questo proposito sara necessario rispettare le indica-

zioni esecutive di posa contenute nel paragrafo seguente.
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6.2 - Indicazioni di carattere esecutivo

SCORRETTO CORRETTO

8 |
i |

I‘f‘lﬂfi‘i{f“i‘f‘iﬁi
m ' m———

/
7

Immagine 4: Criteri di posa corretti o scorretti.
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giunto
siliconico

Immagine 5: dettaglio nodo pavimento-muri.

Per l'isolamento dei rumori da calpestio, € importante la scelta dei materiali da interporre nei
vari strati del pacchetto "solaio". Per la realizzazione dei cosiddetti "pavimenti galleggianti" occorre
utilizzare guaine elastiche che "raccolgano a catino" gli elementi edili tipici delle partizioni orizzonta-
li possibili trasmettitori di energia impattiva. Vista I'importanza di una corretta posa in opera del pa-
vimento galleggiante al fine di rispettare i limiti sul rumore da calpestio, si riportano le seguenti in-
dicazioni operative:

1. La posa dell’alleggerito (isocal o similare) dovra essere effettuata in modo da minimizzare le
asperita della superficie estradossale la quale si dovra presentare il pit uniforme e complanare

possibile;
2. La posa del materassino resiliente dovra essere effettuata secondo le seguenti modalita:

e prima della posa del materassino resiliente pulire la superficie di alleggerito eliminando tutti
i detriti rimasti;

e prima del materassino andranno posati tutti i tramezzi e le pareti o contropareti in carton-

gesso;
e non dovranno essere posati fogli difettosi (intendendo per difettosi fogli che presentano bu-

chi, anomalie nell’'uniformita dello spessore, strappi, ecc..);
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il materassino, unitamente alle fasce perimetrali, raccogliera a catino il sottofondo di ciascun
ambiente;

esso dovra quindi essere posato dopo la realizzazione dei divisori, anche se in cartongesso;

si consiglia inoltre di separare sempre con materiale resiliente il massetto dei bagni (dove
per la presenza di diversi condotti impiantistici € piu facile la creazione accidentale di ponti
acustici) dal massetto dei restanti vani dell’unita immobiliare;

il materassino resiliente dovra essere posato senza soluzione di continuita (tra foglio e foglio,
tra foglio e fascia perimetrale);

in presenza delle discontinuita i fogli e le fasce dovranno essere tra loro incollati o attaccati
con nastro adesivo;

dovranno essere isolati anche gli scarichi a pavimento, da trattare alla stregua delle pareti
perimetrali;

il risvolto perimetrale dovra arrivare al di sopra del livello del pavimento finito;

per fissare il risvolto perimetrale alle murature non si dovranno utilizzare chiodi.

3. La posa del sottofondo dovra essere effettuata secondo le seguenti modalita:

dovranno essere evitati nel modo piu assoluto contatti anche minimi tra il sottofondo e le
pareti laterali, pena la vanificazione di buona parte dell’isolamento prodotto dal pavimento
galleggiante;

lo spessore del sottofondo dovra essere di almeno 4 cm effettivi, come da indicazioni di pro-

getto, meglio se di 1 cm in piu.

4. La posa del battiscopa e dei rivestimenti di parete se presenti dovra essere effettuata secondo

le seguenti modalita:

il risvolto perimetrale dovra essere rifilato solamente dopo la posa del pavimento e prima
della posa del battiscopa;

in questo modo i pavimenti non saranno mai a contatto diretto con le pareti laterali;

il battiscopa (specie se in ceramica) e i rivestimenti di parete dovranno essere posati in mo-
do da limitare al minimo la trasmissione strutturale pavimento-muri perimetrali: per questo
motivo il battiscopa e i rivestimenti non dovranno essere appoggiati al pavimento;

la stuccatura orizzontale del nodo battiscopa in ceramica-pavimento e del nodo rivestimen-

to-pavimento dovra essere fatta con silicone oppure tralasciata;
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e in corrispondenza delle soglie delle porte esterne dell’'unita immobiliare e delle porte-

finestre dovra essere lasciato un giunto elastico a pavimento per evitare il collegamento ri-

gido tra pavimento interno all’unita e soglia.

5. La posa dei telai e dei controtelai delle porte dovra essere effettuata sempre evitando il contatto

diretto con il pavimento.

7 - CALCOLO DELL'ISOLAMENTO DI FACCIATA

7.1 - Calcolo Dam ntw

Per la verifica dell’isolamento di facciata sono state considerate una ad una le pareti esterne

degli ambienti residenziali. Le singole facciate vengono calcolate componendo i diversi tipi di mate-

riale mediante i programma Edil ISO.

La parete esterna (esistente) € cosi composta:

- interno;

-sp.1,5 cm di intonaco;

- sp. 25 cm di laterizio alveolato;

- sp. 12 cm di mattone faccia a vista;

- esterno.

Si stima quindi una massa specifica pari a 420 Kg/mq.

Sulla base di questa informazione il potere fonosiolante della sola parete in muratura puo esse-

re calcolato con una delle seguenti formule, fornendo di conseguenza diverse stime come di seguito

riportato:
420,0 Kg/mq
Rw 48,4 dB
Rw 56,4 dB
Rw 55,7 dB
Rw 59,0 dB
Rw 59,9 dB
Rw 544 dB
Rw 479 dB
Rw 49,0 dB

massa specifica parete

FORMULA UNIVERSITA' DIPARMA: 15.4°LOG10(B7)+8
FORMULA GEN: 37.5°LOG10(BT)-42

FORMULA GERMANIA: 32.1"LOG10(m)-28.5
FORMULA AUSTRIA: 32 4*LOG10(B/7)-26

FORMULA FRANCIA: 40°LOG10(B7)-45

FORMULA GB: 21 6°LOG10(B7)-2.3

FORMULA ITALIA: 16.97LOG10(B7)+3.6

FORMULA ITALIA: 16°LOG10(BT)+7

Si ottengono quindi valori di Rw compresi tra 48 e 60 dB.
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Volendo scegliere un parametro intermedio, ma comunque legato alla produzione di laterizi
italiani, si considera: Rw =49 dB
Sulla base di questo valore di partenza, componendo le singole facciate, € possibile calcolare
I'Rw minimo di ciascun infisso. | calcoli esecutivi sono riportati a fine relazione.
Al fine del calcolo si riporta innanzitutto la numerazione delle facciate, secondo i criteri delle

norme UNI di settore. Ecco di seguito la pianta del fabbricato con la numerazione delle facciate:

51 I
T T

P N O POy O P |

Immagine 6: Pianta piano terra con numerazione delle facciate.

In riferimento alla numerazione di cui sopra i calcoli esecutivi hanno stabilito i seguenti valori
minimi di isolamento per gli infissi, necessari per ottenere un isolamento acustico di facciata pari o

superiore a quanto fissato dal DPCM 5-12-97.

N Descrizione ambiente |Descrizione infisso Rw minimo

1 Poliambulatorio Finestra 182x130 38 dB

2 Poliambulatorio Finestra 182x130 38 dB

3 Sala riunioni Finestra 182x130 38 dB
Finestra 182x130 38 dB
Finestra 208x130 38 dB

4 Infermeria pediatria Finestra 208x130 40 dB

5 Ambulatorio pediatria |Finestra 208x130 40 dB

6 Ambulatorio pediatria |Finestra 208x130 40 dB
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Finestra 182x130 40 dB
7 Ambulatorio pediatria |Finestra 182x130 38 dB
Finestra 182x130 38 dB
8 Ambulatorio Finestra 182x130 40 dB
Finestra 187x130 40 dB
9 Ambulatorio Finestra 95x130 40 dB
Finestra 95x130 40 dB
10 Ambulatorio Finestra 187x130 38 dB
11 Infermeria MMG Finestra 187x130 40 dB

Al fine del rispetto dei limiti di legge tutti i serramenti dovranno essere in classe di tenuta
all’aria A3 secondo la norma UNI 7979, oggi superata da norme pil recenti ma ancora ampiamente
citata e utilizzata come parametro da aziende produttrici di serramenti. Qualora si faccia invece rife-
rimento alle norme attuali (UNI EN 12207 del 2000 “Finestre e porte — permeabilita all’aria — classi-
ficazione” e la UNI EN 12152 del 2003 “Facciate continue — permeabilita all’aria — requisiti presta-
zionali e classificazione”) sara necessario adottare un serramento con classificazione di permeabilita

all’aria pari alla classe 4.

7.2 - Indicazioni di carattere esecutivo

Si osserva che l'isolamento di facciata dipendera anche dalle caratteristiche del solaio di coper-
tura e dall'eventuale ponte acustico superiore. Nel caso in esame la presenza di un controsoffitto
permettera di compensare una eventuale e probabile leggerezza della copertura che, con struttura
in legno, e stata realizzata verosimilmente con isolanti leggeri e quindi poco fonoisolanti.

Per quanto riguarda la tenuta all’aria dei serramenti, si osserva che sara particolarmente im-
portante una completa sigillatura dell’interfaccia tra controtelaio e muratura: tale sigillatura non
dovra essere effettuata con fasce a tenuta al rumore autoespandenti. La schiuma poliuretanica &
ammessa a condizione che sia certificata con Dy, maggiore o uguale a 60 dB.

Si osserva che la presenza di sistemi oscuranti con avvolgibile & un altro elemento delicato
dell'intervento: i valori di Rw riportati nella tabella relativa al calcolo dell'isolamento acustico di fac-
ciata dovranno quindi essere riferiti all'insieme di vetro+serramento+avvolgibile. In altre parole do-
vranno essere montati avvolgibili in monoblocco certificati a valori non inferiori a quelli di proget-

to.
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8- INDICAZIONI DI CARATTERE ESECUTIVO RELATIVE AGLI IMPIANTI
8.1 - Impianto idrico

Per gli scarichi dei WC verra utilizzata la colonna di scarico esistente che attraversa il piano sot-
tostante. Non sono previsti lavori su questo elemento impiantistico.

Quanto alle condotte impiantistiche che attraverseranno lo strato di isocal non si ravvisano

prescrizioni particolari poiché la struttura di solaio € molto massiva.

8.2 - Impianto di climatizzazione

Per quanto riguarda la climatizzazione invernale, essa sara realizzata unita ad aria, ciascuna po-
sta all'interno dei singoli ambienti.

Il progetto prevede l'impiego di unita a bassa rumorosita. Qualora lI'impresa scelga di impiegare
macchinari differenti per marca e modello, in ogni caso si precisa che la rumorosita massima in am-

biente non dovra essere superiore a 25 dB(A).

9 - ISOLAMENTO TRA AMBULATORI ATTIGUI
9.1 - Calcolo Dty

Tra gli ambulatori deve essere garantito un Dntw pari o superiore a 45 dB.

Le pareti di divisione verranno realizzate in cartongesso con struttura in lamiera presso piegata,
doppia lastra per parte e intercapedine parzialmente riempita in lana di roccia ad alta densita.

Il progetto prevede la realizzazione di una nuova parete a secco cosi composta:

- doppia lastra in cartongesso;

- struttura pressopiegata da 100 mm parzialmente riempita con lana di roccia sp.80 mm e den-

sita 80 Kg/mc;

- doppia lastra in cartongesso.
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doppia lastra sp.12,5

doppia lana S
di roccia sp.80 s
struttura sp. 100 e <

N

+— 150 —+

Questo genere di parete viene certificato con un Rw di laboratorio attorno ai 54 dB.

E' chiaro che, trattandosi di parete leggera, un piccolo errore di posa incide notevolmente sul
risultato finale (ma delle indicazioni di posa si parlera piu avanti). Resta il fatto che, vista la presenza
di elementi laterali molto massivi (solai in laterocemento e pareti in muratura piena), le trasmissioni

laterali saranno molto basse:

{(M2) Massa superficiale

Cs (dB) elementi laterali (media)
10 kg/m2
8 100
6 150
200
4
/ | pnarareeee] 200
2 ::::::f:::___..--- 400

0 100 200 300 400 500
(M1) Massa superficiale del divisorio kg/m?2

Immagine 7: Calcolo del contributo di fiancheggiamento.
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definitiva si stima un contributo per fiancheggiamento pari a circa 2 dB e una perdita per errori
di posa pari a circa 3 dB, ottenendo il seguente il seguente R'w:
R'w=55-2-3=50dB
Poiche le dimensioni degli ambienti sono molto ridotte, come riscontrabile da un calcolo esem-
plificativo allegato a fine relazione, si stima che:
Dntw circa = R'w =50 dB

Infatti, da calcoli analitici con il programma EdillSO, si ottiene il seguente isolamento:

|Tipn di grafico j

[ Frequenza | B* [ DnT Indice di valutazione del potere fonoisolante apparente

[ 10 [ 22 [a08

[ 1= [ 32 | 335 ©° o

I EEREE

[ 200 [ 37 [ 226 o = = o

0 [w [@s ] 0

[ 315 [ 42 [ 435 /———'"

| 400 | 44 [ 456 ol o

[ 800 | 45 | 47E - R
| B30 | 47 | 486 5 20 Rif
[ 800 | 47 | 4e5

| 1000 | 47 [ 426 10 10

| 1280 | 43 | 506

| 1600 | s0 | &6 T e e e e e St et e e o e et

| 2000 | 51 | 526 lEilsldidlals's'e'slg'd'eg' g gD

| 2500 | 43 | 50.6 Frequenza (Terzi di ottava), Hz S 2 z
RS Chiudi Aggioma Calcoli

48 dB e DnTw =50 dB

Questi calcoli sono riferiti agli ambulatori adiacenti di dimensioni inferiori (dove D & piu simile a
R) e cioé al divisorio tra ambulatorio pediatrico 1 e infermeria pediatrica.

Viene quindi abbondantemente superato il valore consigliato dalla norma UNI.

Quanto all'isolamento tra ambulatorio e spazio comune esso non € normato nemmeno dalla

norma UNI.
Si ravvisa tuttavia la necessita di non scendere al di sotto di 40 dB in termini di Dntw. Per otte-
nere questa prestazione le pareti saranno identiche a quelle di divisione tra gli ambulatori e la porta

dovra garantire un Rw pari o superiore a 35 dB.

9.2 - Indicazioni di carattere esecutivo

Quanto alla realizzazione della parete in cartongesso sara necessario avere le seguenti avver-

tenze esecutive:
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e |e lastre dei divisori tra gli ambulatori dovranno avere la precedenza rispetto a quelle dei

divisori tra ambulatorio e spazio comune, come da disegno seguente:

AMBULATORIO ||~ ||| AMBULATORIO

5 vm: ) :: - T
AN - ' b4 A AN AL i
11 ]
48
150 —+

spazio comune

e - le lastre dei doppi strati andranno posate con giunti sfalsati;

e -la parete dovra raggiungere l'intradosso del solaio di copertura;

e - nella parete non dovranno essere realizzate tagliole significative ad eccezione delle sole
prese elettriche che, se presenti su ambo i lati della parete, dovranno essere sfalsate di al-
meno 50 cm;

e - non dovranno essere posate scatole di derivazione, né collettori;

e lalana diroccia dovra essere posata in modo da tamponare perfettamente tutti gli spazi pre-
senti;

e -all'intradosso e all'estradosso della parete dovra essere posato uno strato di biadesivo sigil-
lante;

e -l giunto tra parete e solaio di copertura dovra essere siliconato in modo da non lasciar pas-
sare aria (né rumore).

Si segnala anche una criticita legata all'isolamento tra gli ambulatori e gli spazi comuni in

corrispondenza dell'ambulatorio pediatrico n.3. Dove € presente un infisso posto a cavallo della pa-
rete divisoria tra ambulatorio e spazio comune. In tale circostanza l'infisso dovra essere suddiviso in

due specchiature, giuntate tra loro con elementi antivibranti.
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Per tale infisso sara necessario avere:

Dfnw pari o superiore a 50 dB.

10 - CONTROLLO DEL CAMPO RIVERBERANTE

10.1 - Calcolo Tr Sala riunioni

Come ambiente di verifica del tempo di riverbero si considera quello di volume maggiore. Si
tratta della sala riunioni posta in angolo al fabbricato, di circa 40 mq di superficie calpestabile. Que-
sto ambiente e anche dotato del maggior numero di superfici vetrate. Per tale ambiente viene cal-
colato il seguente TR ottimale:

Tott=0,321g (V) +0,03[s]=0,92 s

Si ipotizza di utilizzare un materiale fonoassorbente con i seguenti coefficienti di assorbimento
minimi in funzione della frequenza:

125 250 500 1K K 4K
0,38 0,43 0,61 0,81 0,86 0,87
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Impiegando la formula di Sabine si ottiene per il caso in esame:

125

250

500

1K

2K

4K

TR stimato con controsoffitto 0,74

0,9

0,84

0,72

0,68

0,73

TR massimi (UNI 11367) 0,83

0,83

0,83

0,83

0,83

0,83

Walori ottimali (UMNI 11367) 0,69

0,69

0,69

0,69

0,69

0,69

1,00
0,90
0.80
0,70
0,60
0,50
040
0,30
020
0,10
0,00

TR [=]

B TR stimato con controsofitto ® TR massimi (UNI 11367)

125 250 500 K 2K 4K

Frequenza [Hz]

| valori sono quindi in linea con i valori ottimali definiti dalla norma UNI.

10.2 - Calcolo Tr Ambulatorio pediatrico n.2

Valon ottimali (UNI 11367)

Con le stesse ipotesi di cui al paragrafo precedente si verifica che anche nell'ambulatorio pedia-

trico n.2 i valori sono in linea con quelli della norma UNI:

125 | 250 500 1K 2K 4K
TR stimato con controsoffitto 0,57 | 0,75 | 0,75 | 0,68 | 0,64 | 0,72
TR massimi {UNI 11367) 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70
Walori ottimali (UMl 11367) 058 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58
0.a0
0,70
060
040
w040
o
=030
0.20
0,10
0.00
125 250 500 1K 2K 4K
Frequenza [Hz]

B TR stimato con controsofitto ® TR massimi (UM 11367)
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10.3 - Calcolo Tr Ambulatorio Pediatrico n.1

Stessa cosa per I'ambulatorio pediatrico n.1

126 | 280 | 00 1K 2K 4K
TR stimato con controsoffitto 057 | 0,75 | 0,74 | 0,67 | 0,64 | 0,71
TR massimi (UNI 11367) 0,70 | 0,70 | 0,70 | O,70 | 0,70 | 0,70
Valori ottimali (UNI 11367) 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58

0.80

TR [5]

)

10.4 - Calcolo Tr Sala attesa

Stessa cosa per la sala di attesa principale.

Frequenza [Hz]

B TR stimato con controsoffitto ® TR massimi (LM 11367)

0.70
0.60
0.50
040
0.30
02

0.10
0.00

125 250 500 1K 2K 4K

Valon ottimali (UM 11367)

125 | 250 500 1K 2K 4K
TR stimato con controsoffitto 1,00 | 1,12 | 0,94 | 0,77 | 0,72 | 0,75
TR massimi (UNI 11367) 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04
Valori ottimali (UM 11367) 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86

120

TR [s]
= =]

=]

o]

B TR stimato con controsofitto ® TR massimi (UM 11367)
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Walon ottimali (UNI 11367)

23/48



Lavori di completamento del 1° piano del centro sociale per la realizzazione della nuova "Casa della Salute" di Rubiera

Progetto definitivo/esecutivo - Relazione specialistica - Prestazioni acustiche passive ai sensi del DPCM 05/12/97

11 - CONCLUSIONI

In conclusione per la realizzazione del nuovo poliambulatorio denominato “Casa della Salute”
di Rubiera, si dovra:
e realizzare i solai come descritto al paragrafo 5 e 6;

e -realizzare la parete esterna e la copertura come descritto al paragrafo 7;

- analizzare e progettare la distribuzione dei condotti impiantistici secondo le indicazioni

contenute al paragrafo 8;

- realizzare le pareti divisorie tra gli ambulatori e di separazione tra ambulatorio e vani co-

muni come da paragrafo 9;

- realizzare il controsoffitto impiegando i materiali definiti al paragrafo 10.

12- ALLEGATI

12.1 - Calcoli esecutivi delle facciate

Facciata 1
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2
Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in classe A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 38 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 3.7 m
Superficie struttura 1: 8.7 m2
Altezza struttura2: 1.82 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.4 m2

Profondita del locale ricevente: 5.4 m
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del locale ricevente: 59.9 m3

3k 3k 3k 3k 3k sk >k 3k 3k 3k sk >k 3k 3k %k k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 5k 3k sk >k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k sk 5k 3k %k sk %k 3k 3k 3k sk >k 3k 3k %k %k 3%k 3k 3k %k >k 3%k 3k %k %k %k 3k 3k %k %k 3%k 3k 3k %k %k %k 5k 3k %k kK k k

Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz:
125 Hz:
160 Hz:
200 Hz:
250 Hz:
315 Hz:
400 Hz:
500 Hz:
630 Hz:
800 Hz:
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
Indice d

Termine
Termine

32.3dB
32.8dB
32.9dB
32.3dB
35.4dB
37.5dB
38.1dB
40.8 dB
41.3dB
41.7 dB
:42.1dB
:42.9 dB
:42.5dB
:43.0dB
:45.5dB
:48.3 dB
i valutazione: 44 dB

di adattamento spettrale C: -1 dB
di adattamento spettrale Ctr: -3 dB

Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB

Differen

Indice d

za per tipologia della facciata: 0 dB

i valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 2
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2

Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 38 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 3.5 m
Superficie struttura1: 8.1 m2
Altezza struttura2: 1.82 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.4 m2
Profondita del locale ricevente: 5.4 m
Volume del locale ricevente: 56.7 m3

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k %k %k %k >k >k >k >k >k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k %k %k %k %k >k >k >k 3k >k >k >k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k 3%k %k %k %k %k >k %k >k >k 3k 3k >k %k >k 3k 3k 3k 3% %k %k %k %k %k %k %k >k %k >k >k %k %k %k %k k

Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 32.1dB
125Hz:32.6 dB
160 Hz: 32.7 dB
200 Hz: 32.1dB
250 Hz: 35.2 dB
315 Hz:37.3dB
400 Hz: 37.9dB
500 Hz: 40.7 dB
630 Hz: 41.1 dB
800 Hz: 41.5 dB
1000 Hz: 42.0dB
1250 Hz: 42.7 dB
1600 Hz: 42.3 dB
2000 Hz: 42.8 dB
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2500 Hz: 45.4 dB
3150 Hz: 48.2 dB
Indice di valutazione: 43 dB

Termine di adattamento spettrale C: -2 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -4 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 3

lato A
Numero delle strutture che compongono la facciata: 3

Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo

Struttura 2 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 38 dB

Struttura 3 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 38 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1: 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 3 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 7.04 m
Superficie struttura 1: 16.4 m2
Altezza struttura2: 1.82 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.4 m2
Altezza struttura3: 1.82 m
Larghezza struttura3: 1.3 m
Superficie struttura 3: 2.4 m2
Profondita del locale ricevente: 5.6 m
Volume del locale ricevente: 118.3 m3

>k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k %k %k %k %k %k %k >k >k >k >k >k >k >k 3k 3k 3k 3%k 3%k 3%k 3%k %k %k %k %k %k >k >k >k 3k >k >k >k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k 3%k %k %k %k %k %k %k >k >k 3k 3k >k %k >k 3k 3k 5k 3% %k %k %k %k %k %k %k >k %k >k >k 3k %k %k %k k

Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 33.9dB
125 Hz: 34.1dB
160 Hz: 35.0 dB
200 Hz: 34.4 dB
250 Hz: 36.8 dB
315 Hz: 39.2dB
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400 Hz: 39.9 dB
500 Hz: 42.5 dB
630 Hz: 43.0 dB
800 Hz: 43.2 dB
1000 Hz: 43.7 dB
1250 Hz: 44.7 dB
1600 Hz: 44.3 dB
2000 Hz: 44.9 dB
2500 Hz: 47.1 dB
3150 Hz: 49.2 dB
Indice di valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB

lato B
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2

Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 38 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture

Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 5.6 m
Superficie struttura1: 14.1 m2
Altezza struttura2: 2.08 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.7 m2
Profondita del locale ricevente: 7.0 m
Volume del locale ricevente: 118.3 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz:
125 Hz:
160 Hz:
200 Hz:
250 Hz:
315 Hz:
400 Hz:
500 Hz:
630 Hz:
800 Hz:
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
Indice d

33.2dB
33.5dB
34.0dB
33.4dB
36.2dB
38.4 dB
39.0dB
41.8 dB
42.2 dB
42.5dB
:43.0dB
:43.9dB
:43.5dB
:44.0dB
:46.4 dB
:48.8 dB
i valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB
Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB

Differen

Indice d

za per tipologia della facciata: 0 dB

i valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 4
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2
Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in classe A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 40 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 4.35 m
Superficie struttura 1 : 10.3 m2
Altezza struttura2: 2.08 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.7 m2
Profondita del locale ricevente: 4.0 m
Volume del locale ricevente: 52.2 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 33.4 dB
125Hz:33.9dB
160 Hz: 34.0 dB
200 Hz: 33.4 dB
250 Hz: 36.5dB
315 Hz: 38.6 dB
400 Hz: 39.2 dB
500 Hz: 41.9 dB
630 Hz: 42.4 dB
800 Hz: 42.7 dB
1000 Hz: 43.2 dB
1250 Hz: 44.0 dB
1600 Hz: 43.6 dB
2000 Hz: 44.1 dB
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2500 Hz: 46.6 dB
3150 Hz: 49.4 dB
Indice di valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 5
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2
Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in classe A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 40 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 4.35 m
Superficie struttura 1 : 10.3 m2
Altezza struttura2: 2.08 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.7 m2
Profondita del locale ricevente: 4.0 m
Volume del locale ricevente: 52.2 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 33.4 dB
125Hz:33.9dB
160 Hz: 34.0 dB
200 Hz: 33.4 dB
250 Hz: 36.5dB
315 Hz: 39.6 dB
400 Hz: 39.2 dB
500 Hz: 41.9 dB
630 Hz: 42.4 dB
800 Hz: 42.7 dB
1000 Hz: 43.2 dB
1250 Hz: 44.0 dB
1600 Hz: 43.6 dB

33/48
Studio Associato di Ingegneria Dott. Ing. Marzio Monti Dott. Ing. Alessandro Monti
Via Ramenghi, 11 — 48012 Bagnacavallo (RA) — Tel. 0545/60246 Fax 0545/291866 — (n/s rif. 35/16)



Lavori di completamento del 1° piano del centro sociale per la realizzazione della nuova "Casa della Salute" di Rubiera

Progetto definitivo/esecutivo - Relazione specialistica - Prestazioni acustiche passive ai sensi del DPCM 05/12/97

2000 Hz: 44.1 dB
2500 Hz: 46.6 dB
3150 Hz: 49.4 dB
Indice di valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 6

lato A
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2

Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in classe A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 40 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1: 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 4.35 m
Superficie struttura 1 : 10.3 m2
Altezza struttura2: 2.08 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.7 m2
Profondita del locale ricevente: 4.0 m
Volume del locale ricevente: 52.2 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 33.4 dB
125Hz:33.9dB
160 Hz: 34.0 dB
200 Hz: 33.4 dB
250 Hz: 36.5dB
315 Hz: 38.6 dB
400 Hz: 39.2 dB
500 Hz: 41.9 dB
630 Hz: 42.4 dB
800 Hz: 42.7 dB
1000 Hz: 43.2 dB
1250 Hz: 44.0 dB
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1600 Hz: 43.6 dB
2000 Hz: 44.1 dB
2500 Hz: 46.6 dB
3150 Hz: 49.4 dB
Indice di valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB

lato B
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2
Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 40 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m
Larghezza struttural: 4.35 m
Superficie struttura 1: 10.3 m2
Altezza struttura2: 2.08 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.7 m2
Profondita del locale ricevente: 4.0 m
Volume del locale ricevente: 52.2 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz:
125 Hz:
160 Hz:
200 Hz:
250 Hz:
315 Hz:
400 Hz:
500 Hz:
630 Hz:
800 Hz:
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
Indice d

33.4dB
33.9dB
34.0dB
33.4dB
36.5dB
38.6 dB
39.2dB
41.9dB
42.4dB
42.7 dB
:43.2 dB
:44.0dB
:43.6 dB
:44.1 dB
:46.6 dB
:49.4 dB
i valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB
Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB

Differen

Indice d

za per tipologia della facciata: 0 dB

i valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 7
Numero delle strutture che compongono la facciata: 3
Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo

Struttura 2 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 38 dB

Struttura 3 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 38 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 3 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 4.5 m
Superficie struttura 1 : 10.0 m2
Altezza struttura2: 1.82 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.4 m2
Altezza struttura3: 1.82 m
Larghezza struttura3: 0.65 m
Superficie struttura 3: 1.2 m2
Profondita del locale ricevente: 4.7 m
Volume del locale ricevente: 63.5 m3

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k %k %k %k >k >k >k >k >k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k %k %k %k %k >k >k >k 3k >k >k >k 3k 3k 3k 3k 3%k %k 3%k >k %k %k %k %k %k >k >k 3k 3k >k %k 3k 3k 3k 3k 3% %k %k %k %k %k %k %k >k %k >k >k >k %k %k %k k

Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 33.6 dB
125Hz:34.1dB
160 Hz: 34.4 dB
200 Hz: 33.8 dB
250 Hz: 36.7 dB
315 Hz: 38.8dB
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400 Hz: 39.5 dB
500 Hz: 42.2 dB
630 Hz: 42.7 dB
800 Hz: 43.0dB
1000 Hz: 43.5 dB
1250 Hz: 44.3 dB
1600 Hz: 43.9 dB
2000 Hz: 44.4 dB
2500 Hz: 46.9 dB
3150 Hz: 49.5 dB
Indice di valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 8

lato A
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2

Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 40 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1: 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 4.35 m
Superficie struttura 1 : 10.7 m2
Altezza struttura2: 1.82 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.4 m2
Profondita del locale ricevente: 3.9 m
Volume del locale ricevente: 50.2 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 33.8 dB
125Hz:34.2 dB
160 Hz: 34.6 dB
200 Hz: 34.0dB
250 Hz: 36.9 dB
315 Hz: 39.0dB
400 Hz: 39.6 dB
500 Hz: 42.4 dB
630 Hz: 42.8 dB
800 Hz: 43.2 dB
1000 Hz: 43.6 dB
1250 Hz: 44.5 dB
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1600 Hz: 44.1 dB
2000 Hz: 44.6 dB
2500 Hz: 47.0dB
3150 Hz: 49.6 dB
Indice di valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
lato B

Numero delle strutture che compongono la facciata: 1

Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base
Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw pari o
superiore a 40 dB

Strutture aggiunte in parallelo

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1: 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 1.87 m
Larghezza struttural: 1.3 m
Superficie struttura1: 2.4 m2
Profondita del locale ricevente: 4.4 m
Volume del locale ricevente: 50.2 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 34.2 dB
125 Hz:35.2dB
160 Hz: 34.2 dB
200 Hz: 33.7 dB
250 Hz: 37.7 dB
315 Hz: 39.2dB
400 Hz: 39.7 dB
500 Hz: 42.7 dB
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630 Hz: 43.2 dB

800 Hz: 43.7 dB

1000 Hz: 44.2 dB

1250 Hz: 44.7 dB

1600 Hz: 44.2 dB

2000 Hz: 44.7 dB

2500 Hz: 47.7 dB

3150 Hz: 51.7 dB

Indice di valutazione: 44 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 9
Numero delle strutture che compongono la facciata: 3
Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo

Struttura 2 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 40 dB

Struttura 3 : Infisso con vetro camera in calsse A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 40 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 3 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 3.65 m
Superficie struttura 1: 8.5 m2
Altezza struttura2: 0.95 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 1.2 m2
Altezza struttura3: 0.95 m
Larghezza struttura3: 1.3 m
Superficie struttura 3: 1.2 m2
Profondita del locale ricevente: 4.4 m
Volume del locale ricevente: 47.6 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 34.9dB
125Hz:34.1dB
160 Hz: 36.0 dB
200 Hz: 35.4 dB
250 Hz: 37.8 dB
315 Hz:40.2 dB
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400 Hz: 40.9 dB
500 Hz: 43.5dB
630 Hz: 43.9 dB
800 Hz: 44.2 dB
1000 Hz: 44.7 dB
1250 Hz: 45.7 dB
1600 Hz: 45.3 dB
2000 Hz: 45.9 dB
2500 Hz: 48.0 dB
3150 Hz: 50.2 dB
Indice di valutazione: 45 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 10
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2
Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in classe A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 38 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1: 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 3.35 m
Superficie struttural: 7.6 m2
Altezza struttura2: 1.87 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.4 m2
Profondita del locale ricevente: 5.7 m
Volume del locale ricevente: 56.8 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 31.8 dB
125Hz:32.4 dB
160 Hz: 32.4 dB
200 Hz: 31.8 dB
250 Hz: 35.0dB
315 Hz: 37.0dB
400 Hz: 37.6 dB
500 Hz: 40.4 dB
630 Hz: 40.9 dB
800 Hz: 41.2 dB
1000 Hz: 41.7 dB
1250 Hz: 42.5dB
1600 Hz: 42.0 dB
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2000 Hz: 42.6 dB
2500 Hz: 45.1 dB
3150 Hz: 48.0 dB
Indice di valutazione: 42 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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Facciata 11
Numero delle strutture che compongono la facciata: 2
Descrizione delle strutture che compongono la facciata

Struttura base

"Parete in blocchi semipieni in laterizio alleggerito in pasta (alveolato) spessi 25 cm (25 x 30 x 19,
foratura = 55 %), a fori verticali, intonacata con 1,5 cm di malta M3 su un lato e mattone faccia vista
sp.12 cm"

Strutture aggiunte in parallelo
Struttura 2 : Infisso con vetro camera in classe A3 di tenuta all'aria certificato in laboratorio con Rw
pari o superiore a 40 dB

Valori della massa superficiale delle strutture
Massa superficiale della struttura 1 : 428 kg/ m2
Massa superficiale della struttura 2 : 25 kg/ m2

Dati geometrici delle strutture
Altezza struttural: 3 m

Larghezza struttural: 3.75 m
Superficie struttura 1: 8.8 m2
Altezza struttura2: 1.87 m
Larghezza struttura2: 1.3 m
Superficie struttura 2 : 2.4 m2
Profondita del locale ricevente: 5.7 m
Volume del locale ricevente: 63.6 m3
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Potere fonoisolante apparente risultante in bande di terzi di ottava

100 Hz: 32.2 dB
125 Hz:32.7 dB
160 Hz: 32.9 dB
200 Hz: 32.3 dB
250 Hz: 35.4 dB
315 Hz: 37.4 dB
400 Hz: 38.0dB
500 Hz: 40.8 dB
630 Hz: 41.2 dB
800 Hz: 41.6 dB
1000 Hz: 42.1 dB
1250 Hz: 42.9 dB
1600 Hz: 42.5dB
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2000 Hz: 43.0dB
2500 Hz: 45.5 dB
3150 Hz: 48.3 dB
Indice di valutazione: 42 dB

Termine di adattamento spettrale C: -1 dB

Termine di adattamento spettrale Ctr: -3 dB
Contributo globale della trasmissione laterale: 0 dB
Differenza per tipologia della facciata: 0 dB

Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato D2m,nT,w: 45 dB
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